ENESCOM

European Network of information

eeeeeee promoting Energy Sustainability and CO2 ;
reduction among local COMmunities

ENESCOM

European Network of information
centres promoting Energy
Sustainability and CO, reduction
among local COMmunities

cCw
EP Intelligent Energy | :: | Europe

IEE/09/667/512.558230 - ENESCOM
CENTRUM WSPIERANIA
EDUKACJI i PRZEDSIEBIORCZOSCI




ENESCOM Q&

E p n Network of informatio
es promoting Energy Sustainability and CO2
tion among local COMmunltles

Wyniki badan projektu ENESCOM dla Wojewoddztwa
Podkarpackiego

'E:‘lg, Intelligent Energy Europe

IEE/09/667/512.558230 - ENESCOM

CENTRUM WSPIERANIA
EDUKACJI i PRZEDSIEBIORCZOSCI



ENESCOM

European Network of information
centres promoting Energy Sustainability and CO2 4
reduction among local COMmunities it

=

Zuzycie energii

Energia elektryczna oraz ciepto znalazty wykorzystanie przede wszystkim w sektorach przemystu
i budownictwa. Wyrazne zuzycie tych form energii wystepuje takze w gospodarstwach domowych
i u pozostatych drobnych odbiorcéw. W 2008 roku zuzycie energii elektrycznej wynosi 4900 GWh/rok (nie
obejmuje zuzycia bezposredniego na ogrzewanie i oswietlenie w podmiotach zaliczanych do grup 40.1
i 40.3 (PKD 2004) )natomiast zuzycie ciepta wynosi 13410 TJ/rok (nie obejmuje zuzycia w podmiotach

zaliczanych do sekcji Ci E (PKD 2004))

Energia elektryczna

B Wojewodztwo
podkarpackie 3,5%

M Kraj 96,5%
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Zuzycie energii

Wielkos¢ zuzycia korncowego nosnikdw energii wyniosta ponad 102 tys. TJ co stanowi ekwiwalent 3,5 min t
p.u. (wegla o najwiekszej kalorycznosci) lub 2,4 min t o.e. (ropy naftowej). W bilansie zuzycia finalnego
kluczowa role odgrywajg trzy sktadniki. Sg to wegiel kamienny, gaz ziemny oraz paliwa samochodowe. Jesli
chodzi o te ostatnie, na podstawie danych statystycznych wykazano, ze po Podkarpaciu porusza sie blisko
995 tys. pojazdéw samochodowych, a jeden pojazd ekwiwalentny zuzywa rocznie ok. 0,6 t o.e. (ok. 25 GJ).
Paliwa napedowe oraz gaz ziemny sg nosnikami koicowymi zuzywanymi w najwiekszej ilosci. Najwiekszym
konsumentem wegla kamiennego (ok.45 %) sg elektrownie i elektrocieptownie zawodowe. Duze ilosci tego
paliwa statego zuzywajg rowniez gospodarstwa domowe w wojewddztwie (ok. 30 %). Po ok. 8 % przypada
dla cieptowni zawodowych oraz sektorow przemystu i budownictwa. Gaz ziemny posiada trzech gtdwnych
konsumentéw, tj. przemyst i budownictwo (ok. 33%), elektrownie i elektrocieptownie zawodowe (0k.28 %)
oraz gospodarstwa domowe (ok. 23%). Gaz ciekty oraz oleje opatowe, nie stanowigce znaczgcego udziatu
w zuzyciu energii na Podkarpaciu, posiadajg urozmaiconych konsumentéw. Region zamieszkuje 2,1 min
obywateli na obszarze 17 850 km?.
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Zuzycie energii

Zuzycie energii elektrycznej w 2008 r.

4

W Zuzycie wiasne elektrowni i eletrociepfowni zawodowych 142 GWh/rok
m Zuzycie wiasne cieptowni zawodowych 10 GWh/rok

W Gornictwo i kopalnictwo 43 GWh/rok

B Przemysti budownictwo 1773 GWh/rok

m Pohéri uzdatnianie wody 59 GWh/rok

M Transport 110 GWh/rok

M Rolnictwo 55 GWH/rok

m Gospodarstwa domowe 1109 GWh/rok

Zuzycie energii cieplnej w 2008 r.

"

M Przemysti budownictwo
6920 TJ/rok

W Transport 33 TJ/rok

m Rolnictwo 69 T)/rok

m Gospodarstwa domowe
2838 TJ/rok

m Pozostali odbiorcy 550
Tl/rok
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System elektroenergetyczny wojewoddztwa podkarpackiego charakteryzuje sie dobrg
rozbudowg i zaspokaja biezgce zapotrzebowanie odbiorcow indywidualnych oraz przemystu
na energie. Energia elektryczna dostarczana jest do wojewddztwa liniami o napieciu 200 kV
i 400 kV do gtownych weztow energetycznych, ktére zlokalizowane sg m.in. w Widetce,
Boguchwale, Iskrzyni i Chmielowie. System linii o napieciu 400 kV stanowig: Potaniec —
Widetka, Potaniec — Tarnéw, Widetka — Tarndw, Widetka — Krosno. Na terenie wojewddztwa
podkarpackiego dziatajg trzy zaktady energetyczne: PGE Obrét Spotka Akcyjna, PGE
Zamojska Korporacja Energetyczna S.A. oraz ENION Tarnowski Zaktad Energetyczny S.A.,

co ilustruje mapa.
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Obszary dziatania Zaktadéw Energetycznych
na terenie Wojewodztwa Podkarpackiego

wojewodztwo
Swigtokrzyskie

wojewodztwo
lubelskie

PGE
Rzeszowski
Zaktad
Energetyczny
PGE
Zamojska
wojewodztwo : Korporacja

malopolskie

UKRAINA

SLOWACJA
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W wojewoaztwie poakarpackim znajdujg sie takze inne bardzo wazne elementy
krajowego systemu elektroenergetycznego takie jak stacja redukcyjna znajdujgca
sie na terenie gminy Boguchwata 220/1 10 730 715 kV, ktora zasilana jest liniami o
wysokim napieciu 220 kV z Chmielowa k. Tarnobrzega oraz linig 110 kV z
Elektrowni Stalowa Wola S.A.. Stacja ta stanowi zrodto energii elektrycznej dla sieci
110 kV prowadzacych do gtdwnych punktéw zasilania w Dynowie, tancucie,
Rzeszowie, Sedziszowie, Strzyzowie. Przez wojewddztwo podkarpackie przebiega
takze linia 400 kV Widetka — Krosno, ktéra stanowi czes¢ krajowego systemu
elektroenergetycznego (KSE) najwiekszych napiec. Stacje transformatorowe
znajdujace sie na ternie wojewddztwa sg zazwyczaj napowietrznymi stacjami
stupowymi z transformatorami o réznej mocy od 50-250 kVA. llosc¢ stacji
transformatorowych jest zbiezna z zapotrzebowaniem odbiorcéw korncowych
(indywidualnych oraz sektora MSP). Zasadnym jest stworzenie nowych stacji
transformatorowych w miejscach budowy osiedli mieszkalnych w miejscowosciach
regionu. W sktad systemu elektroenergetycznego wchodzi m.in. jedyna w Polsce
linia o napieciu 750 kV dtugosci 114 km, ktéra umozliwiatby w przypadku dziatania
przesyt energii elektrycznej z Ukrainy . Wojewddztwo posiada takze linie o napieciu
400 kV, ktéra umozliwia potgczenie ze Stowacja (Iskrzynia — Lemesany).
Wtascicielem linii przesytowych sg Polskie Sieci Elektroenergetyczne Operator S.A.
(PSE - Operator).
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Zuzycie energii elektrycznej w Polsce jest jedno z nizszych na tle
krajow cztonkowskich UE. W wojewddztwie podkarpackim z energii
elektrycznej o niskim napieciu korzysta 667 tys. gospodarstw
domowych, ktére zuzywaja 1 113 347 MWh pradu45. W miastach
liczba odbiorcow wynosi 307 166 gospodarstw domowych, ktérych
zuzycie siega 495 539 MWh energii elektrycznej, z kolei na wsi 353
815 gospodarstw o zuzyciu 637 808 MWh. Zuzycie energii
elektrycznej w przeliczeniu na jednego odbiorce wynosi Srednio
1613 kWh w miastach oraz 1802 kWh na wsi. Zauwazalny jest staty
wzrost zuzycia energii elektrycznej zarowno wsrod gospodarstw
domowych na wsi, a takze w miastach. Szczegdlnie widoczne jest
zwiekszenie zuzycia energii elektrycznej na wsi, ktéra w poréwnaniu
2000r. i 2007 r. zwiekszyta sie ponad dwukrotnie. Nalezy
przypuszczac, ze zuzycie energii elektrycznej w kolejnych latach
bedzie sie systematycznie zwiekszac.
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Wptyw na srodowisko

Zwiekszajgce sie ocieplenie klimatu, ktére wptywa na zmiany
srodowiskowe stanowi jedno z gtownych wyzwan klimatycznych. Skutki
tych zmian mogg objawiacd sie utratg bioréoznorodnosci, wymieraniem
niektorych gatunkow roslin i zwierzat, podnoszeniem sie poziomu wad,
zmniejszaniem sie powierzchni lagdow, czestszych anomalii pogodowych
takich jak tornada, trgby powietrzne, powodzie, itp., a takze wzrostem
zanieczyszczenia powietrza.
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Ryzyko

Bezpieczenstwo energetyczne traktowac nalezy nie jako stan, lecz proces,
nad poprawg ktérego trzeba nieustannie pracowac stosownie do
zmieniajgcych sie uwarunkowan. Poprawe bezpieczenstwa energetycznego
UE moze osiggnac¢ poprzez rozwoj OZE w ramach tzw. generacji
rozproszonej ktéra wykorzystujac lokalne zasoby niekonwencjonalne
zwieksza efektywnos¢ dostaw poprzez mniejsze odlegtosci transportu
energii oraz redukcje strat przesytowych. Konieczne jest rozbudowanie KSE
(Krajowego Systemu Elektroenergetycznego) oraz utatwianie przytgczenia
sie nowych mocy OZE do sieci. Uwzgledniajgc prognozowany wzrost
zapotrzebowania na energie w kraju nalezy systematycznie zwieksza¢
moce wytworcze.
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Emisja CO, w regionie docelowym

Sposréd emitowanych do powietrza gazéw cieplarnianych szczegélnie szkodliwa jest
emisja dwutlenku wegla (CO2). Stosownie do danych IAE z 2009 r. Polska wyemitowata
304,7 min ton CO2 w 2007 r. Najbardziej emisyjny okazat sie sektor energetyki
weglowej, ktéry odpowiedzialny byt za wyemitowanie 212,4 min ton CO2, spalanie ropy
naftowej gtdwnie w transporcie przyczynito sie do emisji 62,7 min ton CO2, zas gazu
ziemnego 27,1 min ton CO2. Wyprodukowanie jednej kWh w Polsce uzyskang przy
emisji 668 gramow CO2, co klasyfikuje nasz kraj na jednym z ostatnich miejsc sposrod
krajow OECD. Przyktadowo we Francji wyprodukowanie jednej kWh uzyskuje sie przy
emisji 90 gramow CO2, w Szwecji 40 gramoéw CO2, z kolei w Norwegii 7 gramow CO2.
Sasiadujgcy z nami Niemcy produkujg 1 kWh uzyskujg przy emisji 427 graméw CO2.
Wysoki wspotczynnik emisyjnosci wynika ze struktury surowcow wykorzystywanych w
Polsce do produkcji energii elektrycznej, ktérg uzyskujemy gtéwnie w wyniku spalania
wegla charakteryzujgcego sie wysokim wskaznikiem karbonizacji. Emisyjnosc¢ polskiej
gospodarki wraz z rozszerzajgcym sie systemem EU ETS jednoznacznie wskazujg, ze
zachowanie konkurencyjnosci polskiej gospodarki wymagac bedzie wiekszego wysitku
inwestycyjnego nakierowanego na rozwoj niskoemisyjnych form pozyskiwania energii.
Panaceum na wyzwania zwigzane ze skutkami emisyjnosci gazow cieplarnianych w
odniesieniu do kosztéw energii, stanowi¢ moze rozwdj OZE. W wojewddztwie
podkarpackim wyemitowano stosownie do danych z 2006 r. 3567,7 tys. ton dwutlenku
wegla (1.6% emisji krajowej).
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Emisja CO2 [mIn ton] w Polsce w roku
2007

M Energetyka weglowa
212,4

B Spalanie ropy naftowej
62,7

H Spalanie gazu ziemnego
27,1

Produkcja 1kWh daje emisje CO2
[gram]

M Polska 668
B Francja90

W Szwecja 40
B Norwegia7

m Niemcy 427
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W wojewoddztwie podkarpackim znajduje sie 82 zaktady
przemystowe szczegdlnie ucigzliwe dla czystosci powietrza (stan na
31.12.2007), co wskazuje na zmniejszajaca sie liczbe tego typu
zaktadow, ktorych pod koniec 2006 r. byto 88. Z wymienionych 82
zaktadow 64 posiada urzadzenia do redukcji zanieczyszczen
pytowych, zas 23 posiada urzadzenia do redukcji zanieczyszczen
gazowych, co oznacza, ze niektore zaktady posiadajg oba typy
urzadzen. Emisja zanieczyszczen stosownie do danych z 31.12.2007
r. w wojewodztwie podkarpackim ksztattuje sie na poziomie 2,7 tys.
ton zanieczyszczen pytowych. Potwierdza to znaczgcg poprawe,
gdyz poziom emisji w 2006 r. wynosit 3,2 tys. ton, zas w 2005 . 4,3
tys. ton. Z 2,7 tys. ton zanieczyszczen pytowych az 2,3 tys. ton
pochodzg ze spalania paliw, co stanowi blisko 85%.
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Emisja zanieczyszczen gazowych (bez dwutlenku wegla) jest na poziomie 23,4 tys.
ton, w tym dwutlenek siarki 11,8 tys. ton, tlenek wegla 4,1 tys. ton, tlenek azotu
6,3 tys. ton. Zanieczyszczenia zatrzymane w urzgdzeniach do redukg;ji
zanieczyszczen wynosity w 2007 r. 177,5 tys. ton zanieczyszczen pytowych, 7,6 tys.
ton zanieczyszczen gazowych (bez dwutlenku wegla),co stanowi odpowiednio
98,5% zanieczyszczen pytowych wytworzonych oraz 24,5% zanieczyszczen
gazowych wytworzonych. W wojewoddztwie podkarpackim wyemitowano w 2007 r.
0,2 ton zanieczyszczen pytowych na km? oraz 1,3 na km? tony zanieczyszczen
gazowych (bez dwutlenku wegla), w tym 0,7 tony na km? dwutlenku siarki.
Najwieksze stezenie zanieczyszczen gazowych w wojewddztwie podkarpackim w
2006 r. zanotowano w powiecie stalowowolskim (powyzej 3 tys. Mg/rok). Z kolei
najwieksze stezenie emisji pytdw zanotowano w powiatach: stalowowolskim,
mieleckim, debickim, jasielskim (powyzej 200 Mg/rok). Wojewddztwo
podkarpackie posiada najwiekszy udziat w ogdlnopolskim wskazniku emis;ji
weglowodoréw (6,2% emisji krajowej) oraz pytow (3,1% emisji krajowej).
Stosownie do trendéw rozwojowych wojewddztwa podkarpackiego do 2020 .
emisja zanieczyszczen powietrza na 1 km2 powinna charakteryzowac sie wzglednie
statym poziomem wzrostu stosownie do wielu zmiennych czynnikéw
ekor&o\;,nicznych.
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Wptyw na srodowisko

Jednym z podstawowych dokumentéw miedzynarodowych z zakresu ochrony srodowiska jest
Ramowa Konwencja Naroddw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu (tzw. Konwencja
Klimatyczna). Zostata ona przyjeta 9 maja 1992 r. w Nowym Jorku, a przedstawiona do podpisu na
Szczycie Ziemi w Rio de Janeiro w Brazylii. Podpisato jg wéwczas 154 panstwa oraz Wspadlnota
Europejska. Celem Konwencji Klimatycznej jest ustabilizowanie stezenia gazow cieplarnianych w
atmosferze, na poziomie nie zagrazajgcej zmianom klimatycznym. Uszczegdtowione cele
klimatyczne zostaty przedstawione w Protokole z Kioto, ktéry zostat sporzagdzony 11 grudnia 1997 r,,
a wszedt w zycie 16 lutego 2005 r. Gtéownym celem Protokotu z Kioto byto zmniejszenie obcigzen
klimatycznych poprzez redukcje emisji gazéw cieplarnianych do 2012 r. 0 8% w stosunku do
poziomu z 1990 r. Unia Europejska stawia sobie za cel osiggniecie zrOwnowazonego rozwoju, ktory
zaspokajajgc potrzeby dzisiejsze nie narusza mozliwosci zaspokajania potrzeb przysztych pokolen. W
tym celu nadrzednym staje sie dziatanie majgce na celu ochrone naszej Planety przed skutkami
degradacji. Osiggniecie celu zréwnowazonego rozwoju znajduje swoj zapis w art. 2 Traktatu
Europejskiego. Przyjeta przez Unie Europejska Strategia Lizboriska zostata poszerzonaw 2001 .
przez Rade Europejskg o ekologiczny wymiar poprzez dokument Zrownowazona Europa dla
lepszego swiata: strategia zrownowazonego rozwoju Unii Europejskiej. Celem dokumentu jest
zapewnienie wysokiego i odpowiedniego poziomu ochrony srodowiska i dobrobytu gospodarczego.
Jednym z gtéwnych celéw strategicznych wojewddztwa podkarpackiego jest poprawa jakosci
Srodowiska naturalnego w mysl zréwnowazonego rozwoju. Dziatanie to ma na celu ochrone
unikalnych gatunkoéw roslin i zwierzat, a takze zachowanie wartosci krajobrazowych srodowiska.
Stosownie do przyjetych celow strategicznych wojewddztwo podkarpackie powinno stale
ogranicza¢ negatywne skutki sektora energetyki na srodowisko naturalne,a takze rozwijac
energetyke odnawialng. OZE posiadajg znaczgce walory proekologiczne,gdyz oprécz tego, ze sg
praktycznie nie wyczerpane i ich zasoby nie kurczg sie.
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Ryzyko

Polska uzyskata limity uprawnien do emisji dwutlenku
wegla w wysokosci 208,5 mln ton rocznie na lata 2008-
2012. Przyznany putap jest nizszy od staran polskiego
rzagdu, ktory liczyt na przydziat uprawnien w wysokosci
284,6 mln ton rocznie. UE argumentuje takie dziatanie
zmuszaniem przedsiebiorstw w panstwach Wspolnoty
do zmiany technologii na przyjazne srodowisku badz do
zakupu dodatkowych uprawnien w przypadku
wyczerpania limitow, co jednak zdecydowanie
podwyzsza cene energii i wptywa na konkurencyjnosc
gospodarek opartych na elektrowniach spalajgcych
wysokoemisyjne paliwa kopalne.
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Odnawialne zrédta energii stanowig wyjatkowa szanse na rozwoj
polskich regiondw. Rozwdj OZE w wojewoddztwie podkarpackim
gwarantuje wzrost bezpieczenstwa energetycznego, ograniczenie
emisji dwutlenku wegla oraz innych substancji zanieczyszczajgcych,
a takze przyczyni sie do zwiekszenia liczby miejsc pracy. Rozwoj
rolnictwa energetycznego moze przyczynic sie do wykorzystania
terendw niezagospodarowanych. Zwiekszona zostanie powierzchnia
lasdw, a takze zwiekszy sie stopien wykorzystania odpadow
drzewnych do celdw energetycznych. Wszystkie te dziatania
przyczynia sie do zrownowazonego rozwoju wojewodztwa oraz
wzmocnig wizerunek Podkarpacia, jako obszaru czystego
ekologicznie, co powinno przyczynic sie do rozwoju branzy
turystycznej i rekreacyjnej. W wojewodztwie podkarpackim istnieje
ogromny potencjat wynikajgcy z mozliwosci wykorzystania
odnawialnych zasobow energii.
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Potencjat wytwarzania energii elektrycznej na rzekach wojewdédztwa podkarpackiego daje podstawy
do budowy matych elektrowni wodnych o mocy 0,8-1,0 MW. Z analizy uwzgledniajacej potencjat
doptywow gtéwnych rzek w WOJewodth|e takich Jak San Wistok, Wistoka, Ropa wynika, ze fgczny
teoretyczny potencjat energii w strudze rzek wynosi 1 400 220,33 MWh/rok Srednia moc uzyteczna
hydrogeneracji w pOW|atach wynosi 39,13 MW. Z kolei uzyteczna technicznie hydrogeneracja roczna
w powiatach jest na poziomie 335 414 MWh Obecnie w wojewddztwie podkarpackim funkcjonuje
kilkanascie elektrowni wodnych zIokallzowanych m.in. w Wilczej Woli, Zo’fynl Krempnej, Sieniawie,
Radawie, Nienowicach. Szczegdélne znaczenie posiada ,,Zapora w Sollnle ktdra jest najwiekszg
budowla hydrotechniczng w Polsce, z kolei znajdujaca sie tam eIektrownia jest najwiekszg
elektrownig szczytowo-pompowa, ktdra pracuje na doptywie naturalnym. Wsréd dziatajgcych
matych elektrowni wodnych wojewddztwa podkarpackiego warto wymienié m.in.:

a) Elektrownia wodna Klimkowka o mocy 1,1 MW. Wytwarzana energia trafia do sieci energetyki
zawodowej linig Gorlice — Wysowa (15 kV).

b) Elektrownia wodna Myczkowce o tacznej mocy 8,3 MW.

c) Mata elektrownia wodna (MEW) Pilzno o mocy 825 kW.

d) MEW Tabor o mocy 30 kW.

Rozwdj energetyki wodnej moze przynies¢ spore korzysci spoteczno — gospodarcze w wojewddztwie
podkarpackim takie jak zwiekszenie powierzchni siedlisk wilgotnych, zmniejszenie emisji gazow
cieplarnianych, rozwoj nowych ekosystemow, poprawa warunkéw wilgotnosci dla lesnictwa,
inwestycje oraz rozwaj przedsiebiorczosci zwigzanej z tg branzg energetyki.
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Energia wiatru wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej charakteryzuje sie duzg zmiennoscig zaréwno w
przestrzeni, a takze w czasie, jej predkos¢ uzalezniona jest m.in. od uksztattowania terenu. Obszar potudniowo —
wschodniej Polski, gdzie znajduje sie wojewddztwo podkarpackie jest regionem o duzym potencjale dla energetyki
wiatrowej Blisko 20% wojewddztwa posiada dobre oraz bardzo dobre warunki wiatrowe.

Stosownie do przeprowadzonej analizy39 potencjat techniczny mozna oszacowac na poziomie blisko 114 TWh
rocznie. W wojewddztwie podkarpackim znajduje sie kilkadziesiat instalacji wiatrowych, z ktérych najwieksze
instalacje znajduja sie m.in. w farmie Orzechowce — Hnatkowice pod Przemyslem (12 MW), tekach Dukielskich (10
MW), Sieniawie koto Krosna (600 kW), Wrdbliku Szlacheckim (320 kW), Mielcu (250 kW) oraz Chwatowicach koto
Stalowej Woli (300 kW). Wiele farm wiatrowych jest obecnie w réznych fazach przygotowania procesu
inwestycyjnego (z danych Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska wynika, ze na dzien 19.01.2007 r. zgtoszonych
byto 45 inwestycji w 217 elektrowni wiatrowych o tgcznej mocy ok. 300 MW). Zapowiadana jest rowniez
inwestycja 120 turbin wiatrowych w trzech farmach pod Radymnem. Szczegdlnie korzystne warunki wystepujg w
okolicach Dukli, Rymanowa, Rzeszowa, Debicy, co potwierdzity m.in. badania pod kierownictwem prof. Ireneusza
Solinskiego z Akademii Gérniczo-Hutniczej. Badania potwierdzity, ze srednioroczne predkosci wiatru w tych
miejscach dochodzg do 6,7 m/s ns wysokosci 40 m n.p.g. Energie elektryczng w wojewddztwie dostarczajg obecnie
do Rzeszowskiego Zaktadu Energetycznego: elektrownia wiatrowa w Wrdblisku Szlacheckim, gmina Rymanodw,
elektrownia w Pielgrzymce - gmina Osiek i wiatraki w Chwatowicach - gmina Radomysl. Kolejne inwestycje
powstajg w gminach Dukli, tekach Dukielskich. Nowym Zmigrodzie, Bukowsku, wzdtuz Beskidu Niskiego i
Bieszczaddéw, w okolicach Ropczyc, Mielca, Przemysla, a takze w okolicach réwnin miedzy Przemyslem, a
Rzeszowem. Sposrdd zrealizowanych inwestycji w regionie szczegdlnie godna uwagi jest elektrownia skfadajaca sie
z dwoéch wiatrakdéw o mocy 75 KW kazdy w Pielgrzymce k. Jasta.
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Promieniowanie stoneczne moze by¢ wykorzystywane do produkcji energii cieplnej poprzez
kolektor stoneczny badz energii elektrycznej poprzez ogniwa fotowoltaiczne bgdz poprzez
stosowanie specjalnych ,,tynkdw” do magazynowania ciepta w warstwie przysciennej. Z analizy
dotyczacej potencjatu promieniowania stonecznego w wojewddztwie40 wynika, ze obszar ten
otrzymuje w postaci promieni stonecznych srednio na kazdy metr kwadratowy ponad 1056 kWh
(3,8 GJ) energii. Badania przeprowadzane w ostatnich lata potwierdzajg, ze srednie nastonecznienie
miesieczne wynosi odpowiednio od 0,8 kWh/m?dziern w grudniu do 5,04 kWh/m? w lipcu.
Potwierdza to bardzo dobre warunki nastonecznienia wojewddztwa. Sposrdd inwestycji
realizowanych w kolektory stoneczne najwiekszym zainteresowaniem cieszg sie kolektory
fototermiczne, ktdrych na terenie wojewddztwa znajduje sie 186 instalacji (stan na 31.12.2007r.),
zas blizsze informacje uzyskano o ponad 150 instalacjach41. Powierzchnia zainstalowanych
kolektoréw przekracza 3 tys. m2. Najwiekszg grupe stanowig systemy domowe stuzgce do
ogrzewania wody o powierzchni nie przekraczajgcych 10 m2. Sposrdd inwestycji bedacych
przyktadem dobrych praktyk w wojewddztwie nalezy wymienié m.in.: basen kgpielowy w Gtogowie
Matopolskim o tgcznej czynnej powierzchni absorberéw 57,8 m2 oraz maksymalnie uzyskiwanej
mocy 48 kW, czy tez Dom Pomocy Spotecznej w Rzeszowie o powierzchni absorberéow 67,5 m oraz
maksymalnie uzyskiwanej mocy 58 kW42. Koszty realizacji inwestycji w instalacje wykorzystujgce
promieniowanie stoneczne do celdw energetycznych zwracajg sie zwykle po kilku latach. Energetyka
stoneczna niweluje takze problemy zwigzane z przesytem oraz zwieksza proekologicznosci nie ulega
wyczerpaniu.
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Biomase wykorzystuje sie do produkcji biopaliw, energii cieplnej
oraz energii elektrycznej. Metody konwersji biomasy do energii
uzytkowej to m.in. spalanie, gazyfikacja, fermentacja, piroliza.
Ogromny potencjat biomasy w Polsce znajduje swoje miejsce w
przyjetym 9 lipca 2009 r. przez Ministerstwo Gospodarki programie
Innowacyjna energetyka — rolnictwo energetyczne, ktéry zaktada
m.in., ze w kazdej gminie do 2020 r. powinna powstac przynajmnie;
jedna biogazowania, ktéra wykorzystywac bedzie biomase
pochodzenia rolniczego. Sposrdd najbardziej wydajnych w Polsce
roslin energetycznych nalezy wymienic¢ m.in.: miskant olbrzymi,
slazowiec pensylwanski, mozga trzcinowa, wierzba wiciowa,
stonecznik bulwiasty (topinambur). Wojewoddztwo podkarpackie
posiada potencjat techniczny i teoretyczny wykorzystania biomasy
statej (drewna, stomy i siana oraz roslin energetycznych).
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Energia geotermalna jest energig wnetrza Ziemi, z ktdrej wytwarza sig staty przeptyw ciepta do jej
zewnetrznych warstw. Zrédta geotermalne mogg by¢ ptytkie (niskotemperaturowe) oraz gtebokie
(wysokotemperaturowe). W przypadku ptytkich wykorzystuje sie pompy cieplne w celu uzyskania
energii cieplnej, z kolei z gtebokich zrédet uzyskuje sie energie elektryczng. Obecnie w
wojewddztwie podkarpackim nie ma instalacji wykorzystujgcych potencjat wéd geotermalnych.
Pdétnocna czes¢ wojewddztwa pod karpackiego lezy na obszarze zwanym Zapadliskiem
Przedkarpackim, natomiast czes¢ potudniowa na obszarze Karpat Fllszowych Zapadlisko
Przedkarpackie, zbudowane jest ze skat o bardzo duzej migzszosci, siegajacej ponad 2 km, a
temperatury wody geotermalnej w Zapadlisku Przedkarpackim wahajg sie w granicach od 25do
60°C. Zasoby geotermalne zostaty oszacowane na ponad 361 km3 wdd zawierajgcych energie
cieplng rwnowazng 1555 min t.p.u (ton paliwa umownego, 1 t.p.u stanowi energetyczng
rownowartosc 1 tony wysokokalorycznego wegla i odpowiada 29,31 GJ). W wojewdédztwie
podkarpackim miaty miejsce liczne odwierty wykonywane w celu poszukiwania ropy naftowej i gazu
ziemnego, ktére mozna zaadoptowac do celdw geotermalnych. W regionie znajduje sie wiele
lokalizacji uzasadniajgcych lokalizacje instalacji geotermalnych np. Iwonicz Zdréj (sanatorium), gdzie
mozna wykorzysta¢ wode o temperaturze 24°C (odwierty Lubatéwka 12 i 14); miejscowos¢
Wisniowa z wodami o temperaturze 85 °C (gtebokos¢ odwiertu 3800 m, lecz podczas odwiertu
nastgpita erupcja). Niektore gminy zlecajg obecnie opracowanie analizy geotermalnej SWojego
obszaru, jak chociazby Krosno, czy tez planuja wykorzystame wod geotermalnych do ogrzania
basenu (gmlna Zotynia). Energla geotermalna cechuje sie bardzo duzg niezawodnoscig i
jednoczesnie nie zalezy od warunkow atmosferycznych.
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Czynnikiem istotnie wptywajacym na mozliwosc
realizacji zadan z zakresu energetyki odnawialnej
sg uwarunkowania wynikajgce ze stosowanych
form ochrony. Dzieje sie tak dlatego, ze
prawodawstwo dbajgc o srodowisko naturalne
ogranicza lub nawet wyklucza mozliwosci
inwestowania na terenach szczegdélnie wrazliwych
przyrodniczo, gdzie nieostrozna interwencja
gospodarcza cztowieka mogtaby doprowadzic do
niepozgdanych zmian.
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asadnosc¢ planow i regulaciji
narodowych i regionalnych

Strategia Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii w Wojewddztwie Podkarpackim
wypetnia luke w dokumentacji wojewddztwa podkarpackiego i stanowi probe
odpowiedzi na wspotczesne wyzwania energetyczno - klimatyczne w skali
regionalnej. Dokument jest szczegétowa diagnozg polityki energetycznej regionu ze
szczegblnym uwzglednieniem odnawialnych Zzrédet energii (OZE). Ma on na celu
dostarczenie dtugofalowej strategii rozwoju OZE uwzgledniajgc ambitne cele UE
oraz planowane dziatania rzadu i przyczynic sie do wzrostu bezpieczenstwa
energetycznego kraju. Strategia ma dostarczy¢ schemat dziatan dla wtadz
regionalnych i lokalnych z terenu wojewddztwa, a takze dla podmiotow
wspotkreujgcych polityke energetyczng w regionie. Gtdwnym jej celem jest
zoptymalizowanie potencjatu surowcowego oraz pozycji geopolitycznej, jaka
wojewoddztwo podkarpackie moze odgrywac w relacjach bilateralnych z sgsiadami.
Strategia dostarcza doktadnej analizy wojewddztwa podkarpackiego wraz z
biezgcym oraz planowanym zapotrzebowaniem na energie. Przedstawione zostaty
wszystkie rodzaje energetyki odnawialnej wraz z mozliwosciami wynikajgcymi dla
wojewoddztwa w zwigzku z wdrazaniem w zycie okreslonych dziatan wspierajgcych
rozwdj OZE. Biezgcy monitoring wdrazania Strategii bedzie utatwito zdefiniowanie
wskaznikdéw wdrazania zatozen dokumentu.
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Wzrost zapotrzebowania na energie, wyczerpywanie sie z16z paliw
kopalnych, a takze postepujgce zmiany klimatyczne przyczyniajg sie do
Swiatowego rozwoju odnawialnych zrédet energii. Ogromny potencjat oraz
niewyczerpalnosc¢ zasobow energetycznych niektérych z nosnikéw energii
odnawialnej zwieksza Swiatowe zainteresowanie tg dziedzing energetyki.
Szacunkowe, udokumentowane rezerwy surowcow energetycznych na
sSwiecie przedstawione zostaty w tabeli 1. Szacunkowe rezerwy surowcow
energetycznych na sSwiecie sg duzo wyzsze szczegdlnie w odniesieniu do
poktadow wegla oraz uranu. Nalezy zaznaczyc, ze wraz z wdrazaniem
nowszych i efektywniejszych technologii energetycznych zasoby surowcow
energetycznych wystarcza na znacznie dtuzej niz wskazujg obecne
prognozy dotyczgce okresu wystarczalnosci zasobow. Do rozwoju OZE
przyczynia sie polityka energetyczna UE, Swiatowe wyzwania energetyczno
— klimatyczne wraz z rozwojem technologii oraz dgzeniem do zwiekszania
bezpieczenstwa energetycznego poprzez zwiekszenie
samowystarczalnosci.
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Tab.1.Szacunkowe rezerwy surowcow energetycznych
na Swiecie —stan na 31.12.2004r.[1]

Surowiec Zasoby surowcow Roczne zuzycie Wystarczalnos¢
energetyczny [Gtce] zasobow [Gtce] zasobow (w latach)
Ropa naftowa 233 5,5 42

Gaz ziemny 426 3 142

Wegiel 697 4,1 170

Uran 56 0,5 101
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Systematycznie zwieksza sie takze ekonomiczna optacalnosé inwestycji w
OZE, a UE staje sie jednym z gtéwnych promotorow rozwoju energetyki
niekonwencjonalnej. Unia Europejska stoi przed koniecznoscig zmierzenia
sie z catym szeregiem wyzwan energetyczno — klimatycznych. Z pewnoscia
jednym z najwazniejszym z nich jest staty wzrost zapotrzebowania na
energie, ktory spowodowany jest ciggtym rozwojem gospodarek
krajowych, wzrastajgcg energochtonnoscia, postepem technologicznym, a
takze zwiekszajaca sie liczbg ludnosci, ktéra stosownie do prognoz Urzedu
Regulacji Energetyki w 2020 r.[2] ma osiggng¢ w skali swiata 7,9 mld. W
samej Wspolnocie liczba ludnosci bedzie charakteryzowata sie
uwzglednienie statym poziomem, a najwigkszy przyrost spodziewany jest
na obszarze Azji Srodkowo — Wschodniej oraz krajach WNP (Wspdlnoty
Niepodlegtych Panstw). Z analiz przeprowadzonych przez Miedzynarodowa
Agencje Energii (z j. ang. IEA — International Energy Agency) wynika, ze
Swiatowe zapotrzebowanie na energie wzrosnie o blisko 45% do 2030 r. w
stosunku do obecnego zapotrzebowania.
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Rozwoj energetyki odnawialnej jako element zrbwnowazonego rozwoju
jest odpowiedzig na coraz wieksze wyzwania klimatyczne wspodtczesnego
Swiata, ktore stanowia jeden z priorytetdw agendy politycznej instytucji
miedzynarodowych takich jak UE czy tez ONZ. Zwiekszajace sie ocieplenie
klimatu, ktore wptywa na zmiany srodowiskowe stanowi jedno z gtdwnych
wyzwan klimatycznych. Skutki tych zmian mogg objawiac sie utrata
bioroznorodnosci, wymieraniem niektorych gatunkow roslin i zwierzat,
podnoszeniem sie poziomu wod, zmniejszaniem sie powierzchni lgdow,
czestszych anomalii pogodowych takich jak tornada, trgby powietrzne,
powodzie, itp., a takze wzrostem zanieczyszczenia powietrza. Unia
Europejska postawiat sobie za cel podjecie krokow przeciwdziatajacych
podwyzszaniu temperatury powietrza o wiecej niz 2 stopnie Celsjusza w
dtuzszej perspektywie czasu. Zagrozenia dla wspodtczesnego Swiata
zwigzane z ociepleniem klimatu przedstawit w formie raportu ztozony z
kilku tysiecy naukowcéw Miedzyrzgdowy Panel ds. Zmian Klimatu (z j. ang.
IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change).
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Pomimo licznych kontrowersji problematyka ta stata sie jednym z gtownych
wyzwan wspotczesnego Swiata. Chcac podjgé konkretne kroki Komisja Europejska
przyjeta 19 pazdziernika 2006 r. komunikat: ,Plan dziatania na rzecz racjonalizacji
zuzycia energii: sposoby wykorzystania potencjatul/. Dokument ten zyskat poparcie
Rady Europejskiej podczas szczytu w dniach 8-9 marca 2007 r. oraz Parlamentu
Europejskiego poprzez wydang rezolucje w dniu 31 stycznia 2008 r. Unia
Europejska ustalita zobowigzania ilosciowe dotyczace 20% udziatu energii ze Zzrédet
odnawialnych w ogdélnym bilansie energetycznym do 2020 r. (dla Polski celem
ilosciowym jest 15% do 2020 r.), a takze osiggniecie do tego samego horyzontu
czasowego 20% wzrostu efektywnosci energetycznej oraz 20% redukcji emisji
dwutlenku wegla w odniesieniu do roku bazowego 1990. Ustalono takze, ze udziat
biopaliw w transporcie powinien wynosi¢ przynajmniej 10% do 2020 r. Ambitne
cele klimatyczne zostaty zapisane w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii
ze zrodet odnawialnych i muszg je spetni¢ wszystkie kraje UE, w tym Polska bedaca
jej cztonkiem. Polska musi tez zmniejszy¢ emisje tlenku siarki (SO2) i tlenku azotu
(NOX) do poziomu uzgodnionego w Traktacie Akcesyjnym.
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Uzyskalismy okresy przejsciowe dla Dyrektywy 2001/80/WE (tzw. dyrektywa LCP) w sprawie
ograniczenia emisji niektorych zanieczyszczen do powietrza z duzych obiektow energetycznego
spalanla ktore dotyczg dwutlenku siarki do 31 grudnia 2015, tlenku azotu do 31 grudnia 2017 r,,
emisji pytow do 31 grudnia 2017r. Wysokle wymagania w zakresie ochrony Srodowiska narzucone
przez dyrektywe LCP majg na celu ograniczenie emisji gazow cieplarnianych i wymuszaja
koniecznos¢ modernizacji. wielu polsklch jednostek wytworczych Podobne skutki wprowadza
Dyrektywa 2003/87/WE w sprawie handlu pozwoleniami na emisje gazow cieplarnianych. Komisja
Europejska ustala w danych okresach rozliczeniowych ilo$¢ uprawnien dla poszczegdlnych krajow
cztonkowskich. Liczba uprawnien jest z kazdym kolejnym rokiem ograniczana. Polska uzyskata limity
uprawnien do emisji dwutlenku wegla w wysokosci 208,5 min ton rocznie na lata 2008-2012.
Przyznany putap jest nizszy od staran polskiego rzadu, ktdry liczyt na przydziat uprawnien w
wysokosci 284,6 min ton rocznie. UE argumentuje takie dziatanie zmuszaniem przedsiebiorstw w
panstwach Wspdlnoty do zmiany technologu na przyjazne srodowisku badz do zakupu dodatkowych
uprawnien w przypadku wyczerpania limitéw, co jednak zdecydowanie podwyzsza cene energii i
wptywa na konkurencyjnos$é gospodarek opartych na elektrowniach spalajgcych wysokoemisyjne
paliwa kopalne. Nalezy spodziewac sie dalszego zaostrzenia norm Srodowiskowe przez UE, co moze
sugerowac Dyrektywa 2008/50/WE w sprawie jakoSci powietrza i czystszego powietrza dla Europy,
tzw. Dyrektywa CAFE (z j. ang. Clean Air for Europe), ktdra zmierza do ograniczenia tzw. Czgstek
respirabilnych PM 2,5 (pyt zawieszony)3.
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Cele UE zwigzane z przeciwdziataniem zmianom klimatu zawiera pakiet energetyczno — klimatyczny
stanowigcy zbior projektéw legislacyjnych, ktdéry zostat przyjety w dniach 11-12 grudnia 2008 r. Kilka
dni poznlej 17 grudnia 2008 r. Parlament Europejski przyja’r ca’ry szereg dokumentéw tj. Dyrektywe
zmieniajqcq i udoskonalajgcq zasady handlu uprawnieniami do emisji gazow c:eplarnlanych (ETS)
(obowigzywac bedzie stopniowo od 2013 r.), Dyrektywe CCS majgcq na celu promowanie
technologii wychwytywania i sktadowania dwutlenku wegla w warstwach geologicznych,
Dyrektywe w sprawie promowania energii ze zrodet odnawialnych (2009/28/WE z 23 kwietnia 2009
r.). Dyrektywe w sprawie specyfikacji paliw (bedzie obowigzywac od 1 stycznia 2011 r.), Decyzje
dotyczqgcq wspolnego wysitku na rzecz redukcji emisji gazow cieplarnianych przez sektory nie objete
ETS, Rozporzgdzenie dopuszczajgce emisje dwutlenku wegla przez samochody (do poziomu 120 g
COZ/km do 2012 r.). Wczesnlej 8 lipca 2008 r. PE przyjat takze Dyrektywe witgczajgcq lotnictwo do
systemu handlu emisjami. Wprowadzone akty legislacyjne stanowig maja utatwiad osiggniecie
zatozonych celéw energetyczno — klimatycznych. Podczas negocjacji zwigzanych z pakietem
energetyczno — klimatycznym szczegdlne kontrowersje w Polsce wzbudzata kwestia zakupu
uprawnien do emisji dwutlenku wegla po 2013 r. Wskutek kompromisu wynegocjowanego na
szczycie ustalono, ze obowigzek petnego zakupu uprawnien do emisji CO2 nastgpi w 2020 ., z kolei
do tego czasu obowigzek ten bedzie wprowadzany stopniowo. Oznacza to, ze producenci energii
charakteryzujgce sie wysokim wspotczynnikiem emisyjnosci gazow cieplarnianych beda musieli
zakupi¢ dodatkowe uprawnienia do emisji.
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Odpowiednie wtadze
| Inne organizacje

Strategia Rozwoju OZE Wojewddztwa Podkarpackiego realizowana w ramach
polityki energetycznej Samorzgdu Wojewoddztwa Podkarpackiego ma na celu
zwiekszenie mozliwosci wspierania energetyki odnawialnej w sakli lokalnej.
Samorzad Wojewddztwa bierze aktywny udziat w planowaniu zaopatrzenia w
energie i paliwo, a takze opiniuje plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych
oraz gminne projekty zatozen do plandw zaopatrywania w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe. Uwzgledniajgc racjonalne korzystanie ze srodowiska
naturalnego, zréwnowazony rozwdj wojewoddztwa oraz polityke energetyczng w
skali kraju Samorzad Wojewddztwa Podkarpackiego tworzy Strategie Rozwoju OZE.
Zasadniczg role do odegrania w skali lokalnej majg przede wszystkim gminy, ktére
na mocy ustawy o Prawie Energetycznym (art. 18 ust. 1) odpowiadajg za
planowanie i organizacje zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng, planowanie
oswietlenia miejsc publicznych oraz finansowanie tego oswietlenia. W dziataniach
tych preferowane jest, aby wéjt gminy uwzgledniat przy tworzeniu planu
zaopatrzenia mozliwosci wykorzystania lokalnych zasobdéw paliw i energii w tym
mozliwosci wynikajgcych z uwarunkowan dla rozwoju energetyki odnawialne;.
Niezwykle istotna jest takze odpowiednia wspdtpraca z innymi gminami oraz
otwartos¢ inwestycyjna gmin na potencjalne inwestycje z zakresu OZE.
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Polska powinna zwiekszy¢ lokalne wykorzystanie potencjatu wynikajgcego z produkcji energii ze
zrodet odnawialnych. Konieczne jest rozbudowanie KSE (Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego) oraz utatwianie przytgczenia sie nowych mocy OZE do sieci. Uwzgledniajgc
prognozowany wzrost zapotrzebowania na energie w kraju nalezy systematycznie zwieksza¢ moce
wytworcze. Rozwdj OZE zwieksza samowystarczalnosé energetyczng Polski niezalezng od czynnikéw
politycznych krajéw eksportujgcych surowce energetyczne. ZW|e;kszen|e udziatu energetykl
niekonwencjonalnej w bilansie energetycznym przyczynia sig do zrownowazonego rozwoju
energetycznego kraju. Rozbudowa sieci powinna uwzgledniac zatozenia programu ,Natura 2000”, w
ramach ktérego Polska wskazata 8,3 min ha obszaréw chronionych. Europejska Sie¢ Ekologiczna
»,Natura 2000” ma na celu ochrone bioréznorodnosci kontynentu, na podstawie Dyrektywy Rady
79/409/WE dotyczacej ochrony dzikich ptakow (z 2 kwietnia 1979 r.) oraz Dyrektywy Rady
92/43/WE dotyczgcg ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory (z 21 maja 1992 r.),
ktore w polskim ustawodawstwie znajdujg sie w ustawie o ochronie przyrody z 16 kwietnia 2004 r.
Polska powinna zwiekszy¢ wykorzystanie nieuzytkéw oraz odtogdw rolniczych, a takze podjac’
dziatania przeC|Wd2|a’fajace zwiekszajgcemu sigw kraju deficytowi wdd oraz zmniejszy¢ ich
zanieczyszczenie. Zasoby wod naszego kraju siegajgce 1450-1700 m¥rok na jednego mieszkarica w
potgczeniu niskimi rocznymi opadami oraz 2-3 krotnie wyzszg wodoch’fonnosuq polskiego
przemystu w poréwnaniu z krajami Europy Zachodniej sprawiajg, ze wode musimy chronic przed
zanieczyszczeniamii jg oszczedzad. Lokalne wykorzystywanie potencjatu tkwigcego w
niekonwencjonalnej energetyce przyczynia sie do wzrostu bezpieczenstwa Polski, ktdra w znacznym
stopniu uzalezniona jest od importu gazu ziemnego oraz ropy naftowej z Rosji.
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Stowarzyszenie ,,Centrum Wspierania Edukacji i
Przedsiebiorczosci”

Ul. K. Hoffmanowej 19
35-016 Rzeszow

Tel. 17 853 66 72

Fax. 17 852 54 29
E-mail: office@cwep.eu
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